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25تـا  20تنها ) پرده كركره(درصد و سايه بانهاي داخلي 90سايه بانهاي خارجي تا •
.درصد اثر حرارتي تابش آفتاب را در اتاق كاهش مي دهند

تاثير جهت پنجره در دماي داخل نمونه هاي بدون 
تهويه، ولي با سايه بانهاي داخلي تيره رنگ

تاثير جهت پنجره در دماي داخل نمونه هاي بدون 
تيره تهويه و با تهويه بسيار كم و سايه بانهاي خارجي

رنگ
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-ميانگين شمال
جنوب

ميانگين 
غرب-شرق جنوب شمال غرب شرق وضعيت تهويه سايه رنگ

بان
وضعيت سايه 

بان 

3.5 8.6 3.5 3.5 11.4 5.9 پنجره و قسمت 
بازشوي بسته 

بدون سايه 
0.45بان 0.45 0.4 -0.4 0.9 . پنجره باز

3.95 5.85 5.7 2.2 7.7 4 قسمت بازشوي 
پنجره باز

0.25 -0.15 0 -0.3 0.5 0 پنجره بازشوي
بسته تيره

سايه بان 
خارجي

0.38 0.45 0.65 0.25 0.45 0.3 پنجره باز

-0.05 0 -0.1 -0.3 0.3 -0.3 پنجره بازشوي
بسته روشن

-0.1 0.2 0 0.2 0.3 0.1 پنجره باز

2.3 5.3 3 1.6 8 2.6 بازشوي پنجره
بسته تيره  بان سايه

داخلي
1.05 4.1 1.5 0.6 6.5 1.7 هبستپنجره بازشو روشن

آن تاثير نوع سايه بان و وضعيت پنجره در دماي هواي داخلي آ اخل ا ا ض ا ا ن آتاث

مان تاثير سايه بان پنجره ها و تهويه طبيعي در تعيين دماي هواي داخلي يك ساخت
.بسيار بيشتر از تاثير جهت پنجره هاست
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تاثيرات سايه بان 
كنترل تابش مستقيم آفتاب•
كنترل نور•
منظره و تهويه طبيعي•

رشـيد را  سايه بانهاي متحرك و قابل كنترل، مي توانند انتقال نور و گرماي خو
. به طور دلخواه كنترل كنند

سايه بان هاي ثابت عملكرد مشخصي دارند كـه بـه جهـت و شـكل هندسـي     
.داردساختمان و تغيير موقعيت خورشيد در فصلهاي مختلف سال بستگي

.دارداهميت اثرات سايه بانها به نوع ساختمان و موقعيت آن بستگي
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سايه بانهاي متحرك
رايط كارايي اين سايه بانها به رنگ، محل نصب آنها نسـبت بـه پنجـره و ش ـ   •

.تهويه طبيعي ساختمان بستگي دارد
ه درصد از انرژي خورشيدي تابيده شده به پنجر5با سايه بان متحرك فقط •

.به داخل انتقال مي يابد
اخلـي و  هرچه رنگ اين سايه بانها تيره تر باشد، اختلاف بين كارايي انـواع د •

.خارجي اين سايه بانها بيشتر مي شود
ي با استفاده از سايه بان هايي چون پنجره هاي كركره اي چوبي خارجي م ـ•

درصد از انرژي حرارتي خورشيدي ناشـي از تـابش   90توان از نفوذ بيش از 
.آفتاب بر پنجره به داخل جلوگيري كرد

درصد انرژي 80تا 70) پرده كركره(سايه بانهاي متحرك داخلي تيره رنگ •
.خورشيدي تابيده به پنجره را به داخل منتقل مي كنند
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ارايي  با تيره كردن رنگ سايه بانها و بستن پنجره ها مي توان ك•
.آنها را افزايش داد

ه اگر پنجره ها باز باشد تاثير رنگ سايه بانها تا حد زيادي ب•
.موقعيت آنها نسب به جهت وزش باد بستگي دارد
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سايه بانهاي ثابت 
ه  به موقعيت ساختمان و تغييرات روزانه و سالان•

.موقعيت خورشيد بستگي دارد
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سايه بان افقي  •



نرگس دهقان: مدرس-95-96ترم اول سال ——يممعماري همساز با اقليم

انواع سايه بان از 
لحاظ شكلي

نررگگس دهقان:سسسممددرس--559959-69969ل تررم اول سال——

سايه بانهاي افقي و 
)تركيبي(عمودي 
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زاويه سايه بان افقي و عمودي
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محاسبه عمق سايه بان افقي

جنـوب ترسـيم مـي   -پلان ساختمان را با توجه به جهت آن نسبت به محور شـمال 1.
.كنيم

وجه اينكه با استفاده از دياگرام متناسب با عرض جغرافيايي و نقاله خورشيدي و با ت2.
ده مقـدار انـرژي خورشـيدي تابي ـ   . آفتاب در اول تيرماه حداكثر شدت تابش را دارد

.شده به ديوارهاي اين ساختمان را در اول تيرماه محاسبه مي كنيم

N2=15

N1=105
N3=35

N4=165
.درجه در نظر گرفته شده است15جهت ساختمان 

)موقعيت زابل(درجه شمالي 31عرض جغرافيايي 
متر1ارتفاع پنجره 
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.نيمحداكثر تابش آفتاب بر ديوار شرقي، غربي و جنوبي را پيدا مي ك. 3
بــا توجــه بــه ســاعتهاي حــداكثر تــابش بــر ديــوار و اســتفاده از ديــاگرام . 4

ي خورشيدي، زاويه جهت و ارتفاع در روز اول تيرماه را در اين ساعتها پيدا م
.كنيم

D =
ℎ cos(δ + �)

tan α

D عمق سايه بان بر حسب متر
h ارتفاع سايه اي كه در اثر عمق سايه بان بر روي شيشه ايجاد مي شود.
δ زوايه جهت
αزاويه تابش

N زوايه بين خط عمود بر پنجره و جنوب حقيقي
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)متر(عمق سايه بان  زاويه ارتفاع زاويه تابش ساعتهاي مختلف روز
1.73 30 78 7.30
0.22 62 100 10
1.23 37 83 16
1.07 25 75 17

ل  مقدار جدول بالا مطابق با مثال مطرح شده در شهر زاب
.است
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شـود  براي اطمينان از اينكه سايه بان جنوبي مـانع تـابش خورشـيد در زمسـتان نمي    •
سـايه  بايستي عمق نفوذ آفتاب به داخل اتاق و ارتفاع سايه اي را كه در نتيجه عمـق 

بان پنجره جنوبي در اين فصـل بـر روي شيشـه مـي شـود، در سـردترين روز سـال       
).در روز اول ديماه محاسبه مي شود12معمولا در ساعت . (محاسبه و بررسي كرد

H

h

ϲ

ℓ

h =
� tanα

cos(δ + �)

tan ϲ = �ℎ �

D

ℓ = �
 tan ϲ
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محاسبه مقدار سايه، سايه بان عمودي

W = � tan(δ-N)

Wعرض سايه
Dعمق سايه بان
δ زوايه جهت
N زوايه بين خط عمود بر پنجره و جنوب حقيقي




