
��������	
��
�������

�����

�������	
��
	���	���	��	��	��	�����	�����		�	���	 ���	
!�"�	��	#$���	�%&�%���	�'(�)	�*		�+�		�,,����	����,,����	�,,-	.,,��/	���,,�0

	1��2��*�&3	1��	��	4	#�5��*	6�	789	*��:�	����	������	���	�����	�*	6�	�������	
��
	���	;�<�	�����	*�3	.��	��	�<���#=>?�,,�	��@�,,�	0

6�	�5��*	$���	�%&�%���A����

��,,�	�*	���,,��	78,,9	BC��	D3��	��	6'���3	A
��	�%&�	���"�	E�)	���	/�	.��/	���	�*	6%)���*	�����	�����	��	
��*	�9�-	����	���0

6�	.��/�/�	�<-��F3	G�-�-	��	����

#=�C���	���	/�	B��-/��

H=��C	��I@�J@��	K��-	���	 �<���L

M=��C	��I@�J@��	K��-	���	789

?=.��/	���	/�	N�JO��

P=.��/	
��Q�	��RF-

6�	��	�������	��C�-�L6,,&�	 *4�,,S�	�,,I<-	���,,�	T�Q	.��	U�	/�	��	*��	��"5-	�<'�	V��	W�Q	�-	 �-��	V��	W�Q	/�	6��IX�Q	��	���-0

YB,,X<�	;6,,'��	;6�Z;�F,,,�	;*�/	;6[���,,�	;�,,���	U��,,�	��,,&�	.�:��	��I:��\	6���	���	 *4�S�	��	 *4�S�	.��	A
��	
�4�	U���	��"��	�]^	����0

6�6�	B,,X<�	��4�,,�	��	B,,X<�	/�	�%,,&�	V�,,�	W�,,Q	��	V����	4	����	�4*��	��	����	/�	�-�<'�	V��	W�Q	��	V����	A�<���V�,,�	W�,,Q	V��,,��	�,,^�C	A�,,<���0

�,,<C���	��-���,,�	6��,��+	�,,
�	�<,,���	�%��*	��-�<'�	V��	W�Q	�^�C	4	�<%"C	��%]��	G��R-	4	_�X�	1���	����*	`�&O�	�<���	�%��*	��%C�-��0

��	���,R'+	�,,
�	*�,,[��	D3�,�	��	�<%"C	���	����	�4*��	��	�<'�	V��	W�Q	��C�-�L	�����	�*	��%�	��	.���	��"��	�*	��	�]��	��a�	*���	6���	A
��*0

6�	�%"�	��I��S�	�*A����

��	
��
����
����

	�*	�I<-	7�b	�*	�Z	74�b	4	E��	
I9	/�	������	c�'Q	��	6<F�	6��&3	��2-H4�)	W4�\	W��	�*	/4�	�*	A
��	��S(	Y�I�	W4�	4	.�*�0

6�	�,,��d-	��,,^*	W�,,�	U,,2)	4	/4�	
3��	��	�9�-	��	������	
��!	��"�	4	
�O���	W��	$����	��5�
,,��!	��,,"�	1��,,(�2�	�,,�/	*���,,�	A*�,,�0

6�	e��	��	T'%R�	��I%@�!	�*	��������C*

�6�	
��!	7�<9	
&�	��		f��S��	6&�	��	 ���*	���	��F�	���"�	�*	��&�Z	�*	������A�<�

�6�	
��!	W�&�	
&�	��	��%"��-	�*	������	
��!	��"�Y6��b	W�&�	74�b	4	6���	W�&�	/�	c�'Q\	A�<�



�6�	
��!	7�<9	
&�	��	��%"�/	�*	������	
��!	��"�Y6��b	7�<9	74�b	4	6���	7�<9	/�	c�'Q\	A�<�

�6�	�-*�&3	��%"�/	��	
F"�	6'�	����	��%"��-	�*	������A���-

�6�	7�<9	
&�	/�	������	Y�Ig	��_�\	63��	�Ig	h�:<C	�*	 ���&C	��%"�/	�*	�^	4	��%"��-	�*	�^A���-

�6�	 ��	�*	W4�	��	i����	�Z	.��%&�	4	 ����-	W4�	��	i����	�������	B��-	.��%]��	A����

�6�	�-*�&3	Y��%��	K�	��	��*��\	�%&�	6���)��d9	j�3	��	6!���	�*	������A���-

������

�
��	
��
������

6�	 *�X%��	6-�2%R�	�%"��	��	/�	��&�Z	�*	������	
�O���	6)�O�	����	�Z	��C	k%R�	��	*���	4		��,,�4�/	G,,�-�-	�,,�	�,,�	�<%,,"C		0

6�	 �����	B��-	
I9	4	B��-	A����

\	B��-	��4�/�	l)�	���	��	�������	�-�L	��4�/	��	
��	�����		Y

\	B��-	
I9�	6���)��d9	W�&�	
I9	��	.��/	���	�4�	�������	�-�L	���2-	��4�/	��	
��	�����	Y

l,,FQ	4	*��*	6:%,,"�	W�,,�	U,,2)	4	/4�	��,,�/	;	6��,�)��d9	j�,,3	��%��,,)	�,,�	�,�	��&,,�Z	�*	������	
�O���	 ��	�%X+	G@���	��	�9�-	��0

6�	�F��S�	��/	��I@���)�**�+

���� ������� ��������� ����� ������� �� ����� �� �

���� � � ��
��� ������� �� �

��� ���

		�I@���)	.��	�*�	;	/4�	���/	 �<C*	��]�	�	4	W��	U2)	�6�	�a�	*���	��5�	6���)��d9	j�3	�,,�	�,,���	E�,,)	��,,I@���)	�F,,��S�	����	A����0

6�	h�[��	��/	T���O-	��	�9�-	��	���	.��	A*��	U��F-	��4�/	��	��	6���)��d9	j�3	4	U2)	4	���/	��	i����	1�3mQ�	��S��*��

�������	
��
	�

��4�/	�'(�)	��	
��	�����K,,�	�,,�	�,,�5�	�Z	/�	;��5�	�C	6���)��d9	j�3	�F��S�	����	�:�*	1��F3	��	A��%��	K�	��	.��/	���	/�	��5��C	��0

6�	*�&3	��%��6�	 �����	6���)��d9	j�3	 ��Z	
�*	��	��&�	��4�/	4	��<�6�	4	
,,��	��4�/	n<9	/�	*��	��	*���Z	/�	E�,,)	��,,I@���)	�*	���,,-0

A*��	 *�X%��

��������

6�	6Q	������	�4*	��	.��/	��	��o��	����	��	�9�-	���,�	�,���	�,��	�,�	
,��	.,J&�	6,o��	��,I�����	/�	6J�	�*	������	US�	4	�<�0

6�	*�94	��	������	��	.��/	6J�*��	4	��4*	�
�	�*	��%"�/	4	��%"��-6�	1��(	.��	�*	���	A��Z�,,���	��"J�	.��/	 ��	�&C	�*	W��	W�2)	
"���0

6�	E�X-�	U�@*	.��	��	W��	W�2)	���d-	$��4	�*	AY
��	�:��J�	nJ3	6��<9	4	6@�&�	 �J&��	�*	�I'2)\	A
"��	.�<^	��.,,��/	���4*	��S�	��	�%)�0

D3�,,�	4	 �,,�	*��/	4	��	������	
�O���	��	�%"�	 �J&��	4*	�*	/4�	4	G�	W�Q	U�@*	.�&C	��	4	
"��	������	�4*	��	�Z	
��!	�SX(	��	*�&30

6�	W��	W�2)	*�[��	/�	f��S��	.��	�����	A*��HM=P	�-	pHM=P6�	G�-�-	.��	��	A
��	q�,,a�	�*	*�,,3	4*	.,,��	.,,��	��	�,�4�/	�C	W��	U2)	����	���-0



A*��	���	��	E�)	��I@���)	�*	4	
)�+

���������

	
3��	�*	������	��^#H6�	7�<9	/�	 ���&C	Y63��\	�Ig		4	�%)�+	�a�	�*	��F�	���<3	��	��	���/	.��	���-�6�	���,�	�X,(	�����	��	A�,�C*0

	�O�	/4�	�Ig	�-	/4�	�C	�Ig	/�H?	.��	�*	4	 ��	6Q	
3��	H?	���	������	
3��	Mrs�,,�	�,,C	��/�	��	nL	A
��	 *��	
��!	��&�Z	�*	�9�*	0

	���5�	����	
3���	 /����	��	#P	
3�,,�	�,,�	
F,,"�	B��,,-	
,,I9	t�S@	��	�^	4	��4�/	t�S@	��	�^	������	
��!	��"�	��^	4	A�<�	���d-	�9�*	#H0

	�Ig	/�	�O�	��	UF�	
3��	��	�C	��/�	��	
��	�<���#P	��	�9�*	�6�	�)�u�			
3��	mv�	A��<�#s	��	�F(	wxy�	4	M	�,,�	�,,Ig	/�	�,,O�	wz{�.��:��,,9	0

6�	A*��

����������	��	������ �!"

	��,,����	
,,��!	��,,"�	��*�,,&�	/�	E�)	|4�	��[�	1�F��S�	h�[��	4	�I@���)	��	�*��	���	6%R�	t�S@	��0 0��	
� �
�� 
�
��
�0

6�	 *�X%��	��&�Z	�*	������	
�O���	.��O-	����6�	�,,�I-	���+��,,9	1��(	��	T'%R�	6���)��d9	��Iu�3	����	��	��*�&�	.��	A��<����,,]�	;*�,,�0

6�	������	B��-	��4�/	 �<C*	��]�	����	�C	��C	 ���*	4	B��-	
I9	 �<C*	��]�	63�O�	i���	��*�&�	.��	�*	A
��	��/	UJ�A�<���



��#�������$%�&"

6�	�,,��d-	��,,^*	�,,��	T,,'%R�	e���	6%)���*	�����	�����	������	B��-	��4�/	4	
I9	���d-	�����,,��	���,,��	�F,,��S�	 ��	.,,��-	 *�,,�	A*�,,�0

	�������	�@�5�	/�	 *�X%��	���	�C	6%)���*0��	
� �����
����6�	6%)�,,��*	���,,��	�F,,��S�	���,,�	�@�5�	.��	�`��	
&"�	/�	A	Y��/	UJ�\	����0

6�	 *�X%��	Y�C����*\	�}��	e���	6%)���*	�����	�F��S�	����	�Z	6<���L	��!��	/�	4	Y��&%���	h��\	65)�	e���U,2)	4	��,�/	�,�	G,�-�-	.��	��	A*��0

6�	lF�<�	�Z	�4�	�������	�@�5�	4	 ��	kR]�	������	
��!	��"�	��*�&�	�4�	�a�	*���e��,,�	6%)�,,��*	���,,��	�����	�F��S�	����	A**�+0

f��,,S��	���,,��	 /��,,��	�,,�	�,,5��*	�,,���	�*�&3	e���	����	���	*��	lF�<�	������	
��!	��"�	��*�&�	�4�	6C��R@*	��4�/	�C	��	����%��	�@�5�	65)�0

	A**�+	lF�<�	������	
��!	��"�	��*�&�	�4�	n~�	4	 ��	 *�*	���4*	7�<9	
I9	/�	����*



نرگس دهقان: مدرس-95-96ترم اول سال —معماری همساز با اقلیم

نقاله خورشیدی

در یک  برای  عیین شدت  ابش آفتاب بر حسب وات بر مترمربع بر روی سطوح افقی، قائم و عمود•
(W/m2. )ساعت معین، می  وان از این نمودار استفاده کرد

نقاله خورشیدی
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پرینممممممت نقالممممممه •
خورشیدی بمر کاغمذ   

شفاف
انطبممماق نقالمممه بممما  •

ا دیاگرام خورشیدی ب
عمممرض جغرافیمممایی  

مورد نظر


